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RESUMO

A taxa de crimes praticados com o uso de arma de fogo, sobretudo
homicidios, é alta em Goids e sua elucidacdo é baixa. Como reflexo
disso, ha um acumulo de vestigios balisticos nido submetidos ao
exame de confronto microbalistico devido a ndo apresentacido de arma
suspeita. Nesse contexto, um Banco de Perfis Balisticos (BPB) surge
como potencial estratégia de investigacdo, por permitir a indicacio de
autoria e a liga¢do de crimes, mesmo na auséncia de suspeitos ou de
uma linha investigativa. Assim, o objetivo deste trabalho foi discutir e
avaliar os potenciais, as limitacoes e as perspectivas da implementacao
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de um BPB, com vinculagéo ao Sistema Nacional de Andlise Balistica
(SINAB), no ambito da Superintendéncia de Policia Técnico-cientifica
de Goias (SPTC-GO). Para isso, foi utilizado o método dedutivo em
uma abordagem qualitativa, com revisido bibliografica nas principais
plataformas de artigos cientificos e orgdos governamentais, além
de busca ativa nos registros da Sec¢do de Balistica do Instituto de
Criminalistica Leonardo Rodrigues. Apesar de certas limitacoes, as
quais sdo passiveis de mitigacoes, o uso de BPBs apresentou grande
potencial para a elucidacdo de crimes sem suspeitos praticados com
o uso de arma de fogo. Dessa forma, com a implementa¢do de um
BPB, com vinculacdo ao SINAB, a SPTC-GO tem a perspectiva de se
estabelecer como uma instituicio de producido ativa de informacées
investigativas, de modo a contribuir na elucidac¢ao criminal e na reducao
da impunidade no estado de Goias.

Palavras-chave: Sistema de identificagdo balistica. Elucidagao
criminal. Balistica forense. Gestdo em seguranca publica.

ABSTRACT

The rate of crimes committed with the use of firearms, especially
homicides, is high in Goias and its elucidation is low. As a reflection
of this, there is an accumulation of ballistic sign not submitted to the
microballistic confrontation examination due to the non-presentation
of a suspicious weapon. In this context, a Ballistic Profile Database
(BPD) emerges as a potential investigation strategy. It allows the
indication of authorship and the connection of crimes, even in the
absence of suspects or an investigative line. The objective of this work
was to discuss and evaluate the potentials, limitations and perspectives
of the implementation of a BPD, linked to National Ballistic Analysis
System (NBAS), within the scope of the Technical-Scientific Police
Superintendence of Goias (TSPS-GO). For this, the deductive method
was used in a qualitative approach, with a bibliographical review on
the main platforms of scientific articles and government agencies, in
addition to an active search in the records of the Ballistics Section of
the Leonardo Rodrigues Institute of Criminalistics. Despite certain
limitations, which are subject to mitigation, the use of BPDs showed
great potential for the elucidation of crimes without suspects committed
with the use of firearms. From the implementation of a BPB, linked to
NBAS, TSPS-GO has the prospect of establishing itself as an institution
for the active production of investigative information, in order to
contribute to criminal elucidation and the reduction of impunity in the
state of Goias.

Keywords: Ballistic identification system. Criminal elucidation.
Forensic Ballistics. Public safety management.

Rev. SUSP, Brasilia, v. 5,n. 2, jul./dez. 2025 ISSN 2763-9940



Thiago Henrique Costa Silva; Rodrigo Londe Moura; Nigela Rodrigues Carvalho

1 INTRODUCAO

O numero de crimes praticados com o uso de arma de fogo em
Goias é bastante elevado, sendo o homicidio o que apresenta maior
prevaléncia (Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada [Ipea], 2021).
Segundo o Atlas da Violéncia 2021, no ano de 2019, nesse estado, a
taxa de homicidios por arma de fogo foi de 20,8 por 100 mil habitantes,
superior a média nacional, que foi de 14,7 por 100 mil habitantes (Ipea,
2021). Associado a essa alta prevaléncia, estima-se que seja baixa a
taxa de elucidagao desses crimes. Segundo estudo de Franco (2014),
utilizando-se de dados dos anos de 2007 e 2008, constatou-se que a
Delegacia Estadual de Investigagao de Homicidios de Goias (DIH-GO)
foi capaz de indicar suspeitos em apenas 33% dos inquéritos.

Nesse contexto, a Superintendéncia de Policia Técnico-Cientifica
de Goias (SPTC-GO), unidade de pericia oficial responsavel pela
investigacao técnico-cientifica dos crimes cometidos no estado, tem um
importante papel na materializacdo e na indicacao de autoria desses
crimes (Brasil, 1941; Goias, 1989, 2020). Entre os meilos periciais
utilizados na apuracio de crimes cometidos com o uso de arma de fogo,
a balistica forense ocupa posicio de destaque, uma vez que fornece nao
s6 a materializacdo, como também elementos de autoria desses delitos
(D1 Maio, 2015; Tocchetto, 2021).

O exame de balistica forense que apresenta fundamental
importancia na investigacdo de homicidio e outros crimes cometidos
com o uso de arma de fogo é o confronto microbalistico (Rabello,
1995; Silvino-Junior, 2018). Esse exame tem natureza comparativa e
possul a capacidade de identificar a arma de fogo que originou um
elemento de municio recuperado em um local de crime ou extraido
de uma vitima (elemento questionado) (Tocchetto, 2021). Para tanto,
faz-se necessaria a apresentagdo de uma arma suspeita por parte
da investigacdo cartoraria, para a coleta de elementos de municio
padrio, a fim de serem comparados com os elementos questionados
(Santos, 2015). Entretanto, devido a auséncia de suspeitos ou por
outros motivos, 1sso nem sempre ocorre, fazendo com que muitos
desses vestigios permanecam sem serem processados, gerando um
passivo — aqui denominado backlog de vestigios balisticos. Esse fator
acaba contribuindo para as baixas taxas de elucidagido de homicidios e
outros crimes cometidos com o uso de arma de fogo (Ballesteros, 2014;
Ribeiro; Lima, 2020).
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Diante desse cenario, observa-se anecessidade de aperfeicoamento
das estratégias de investigacdo, com a proposicao e implementacio
de medidas investigativas mais céleres, modernas e eficazes, que
possam contribuir para a melhoria dos indices de elucidacio de crimes
cometidos com o uso de arma de fogo no estado de Goias (Brasil, 2012;
Ballesteros, 2014; Ismail Filho, 2018).

Nesse contexto, os bancos de perfis balisticos surgem como
potenciais ferramentas periciais para permitir a analise dos elementos
de municdo que ndo apresentam arma suspeita e, consequentemente,
contribuir na elucidacéo desses crimes, mesmo na auséncia de suspeitos
ou linha investigativa (De Ceuster et al., 2012; Kara, 2016; King et al.,
2017). Esses bancos funcionam por meio de equipamentos denominados
sistemas de identificacdo balistica (SIBs), os quais sdo capazes de
capturar, armazenar e correlacionar, de forma automatizada, imagens
digitais de perfis de elementos de municdo extraidos de vitimas e
coletados de cenas de crime, bem como de elementos padroes coletados
de armas apreendidas. Por meio dessas correlagoes, o SIB identifica
possiveis coincidéncias microbalisticas entre os elementos de munigio,
podendo estabelecer ligacdo entre crimes — quando ha coincidéncia
entre elementos de municdo oriundos de cadaveres ou cenas de
crime — e indicar autoria, quando hé coincidéncia entre elementos
de munic¢do de cenas de crime com padrdes de armas cadastradas no
banco de dados (King et al., 2013; De Ceuster; Dujardin, 2015; Gerard
et al., 2017; Gagliardi, 2019).

Assim, este trabalho teve como objetivo discutir e avaliar os
potenciais, as limitacdes e as perspectivas da implementacdo de
um banco de perfis balisticos com vinculacdo ao Sistema Nacional
de Analise Balistica (SINAB) no ambito da SPTC-GO. Além disso,
buscou-se conceituar e contextualizar a ferramenta de banco de perfis
balisticos. Para atingir tais objetivos, foi utilizado o método dedutivo,
em abordagem qualitativa (Lakatos; Marconi, 2021), mediante revisao
bibliografica sobre o tema nas plataformas PubMed, Google Académico
e SciELO, além de sitios eletronicos de o6rgdos governamentais
nacionais e internacionais.

Ademais, subsidiariamente, com o intuito de evidenciar a
quantidade de vestigios ndo processados relacionados a homicidios
e a outros crimes praticados com o uso de arma de fogo, este estudo
buscou estimar e discutir o backlog de vestigios balisticos (elementos
de muni¢do) sem processamento, existente na Sec¢do de Balistica
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Forense do Instituto de Criminalistica Leonardo Rodrigues (SEBAL-
ICLR) da SPTC-GO, oriundos de necrépsias realizadas no Instituto
Médico Legal (IML) de Goiania em vitimas de morte por arma de fogo
entre maio de 2018 e maio de 2021. Para a realizacao dessa estimativa,
foi efetuada busca ativa nos registros da SEBAL-ICLR.

Sendo assim, este estudo representa uma contribuicdo para
a gestdo da seguranca publica ao apresentar uma solucio pericial e
investigativa inovadora, com potencial para auxiliar de forma relevante
na elucidacao de homicidios e de outros crimes praticados com o uso de
arma de fogo, contribuindo, assim, para a redu¢io da impunidade no
estado de Goias.

2 ELUCIDACAO DE HOMICIDIOS E VESTIGIOS
BALISTICOS

Segundo o Atlas da Violéncia 2021, no ano de 2019, foram
registrados no estado de Goias 2.253 homicidios, dos quais 1.457
(64,7%) foram cometidos com o uso de arma de fogo (Instituto de
Pesquisa Economica Aplicada [Ipea], 2021). Soma-se a esse montante
de homicidios outros crimes, tais como latrocinios e lesGes seguidas
de morte perpetrados com o uso de arma de fogo. Entretanto, esses
crimes apresentam baixa prevaléncia quando comparados com o crime
de homicidio, tendo sido registradas, em Goias, 34 mortes relacionadas
a esses delitos no primeiro semestre do ano de 2020 (Férum Brasileiro
de Seguranca Publica [FBSP], 2020).

Associado a alta prevaléncia de homicidios relacionados ao
uso de arma de fogo, estima-se que seja baixa a taxa de elucidacio,
tanto em ambito nacional quanto estadual (Franco; Brasil, 2014).
Contudo, os dados disponiveis relacionados a elucidacio desses crimes
sdo precarios, nio existindo registros sistematizados e metodologias
padronizadas para a determinacio desses indices (Ballesteros, 2014;
Franco, 2014; Instituto Sou da Paz, 2020; Ribeiro; Lima, 2020).

Entre os estudos disponiveis sobre essa tematica, identificam-se
dois principais: um de Waiselfisz (2013) e outro do Instituto Sou da Paz
(2020). O primeiro traz uma estimativa de que a taxa de elucidagao de
homicidios no Brasil estaria entre 5% e 8%, enquanto o segundo, baseado
em dados fornecidos por dez estados e pelo Distrito Federal, apontou
uma taxa de 33,1%. Ambas as estimativas apresentam nimeros muito
inferiores as taxas de elucidacdo mundiais mais recentes, estimadas
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pela Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU), que foi de 63% no ano de
2019 (Instituto Sou da Paz, 2020).

Com relacdo ao estado de Goias, estudos indicam indices de
elucidagdo igualmente baixos. Um deles, publicado pelo Conselho
Nacional do Ministério Publico (CNMP, 2012), no estudo intitulado
Meta 2: a impunidade como alvo — Diagnéstico da investigacdo de
homicidios no Brasil, evidenciou a conclusdo de apenas 8,09% dos
procedimentos relacionados a homicidios. Outro estudo constatou que a
Delegacia Estadual de Investigagao de Homicidios de Goias (DIH-GO)
foi capaz de indicar suspeitos em cerca de 33% dos inquéritos (Franco,
2014). Ja em um terceiro trabalho, realizado na regido do entorno do
Distrito Federal, foi observada taxa de elucida¢do de homicidios de
apenas 10,3% (Costa et al., 2016).

A investigacdo de homicidios, assim como qualquer outra
investigacao criminal, baseia-se na busca de respostas as perguntas
do heptametro de Quintiliano, que, se respondidas, conduzem a
elucidacéo do fato (Barbosa, 2010). Sdo elas: “o que ocorreu?”’, “onde
ocorreu?’, “quando ocorreu?”’, “como ocorreu?’ e “com que meios
ocorreu?’, as quais se referem a materialidade do crime; e “por que
ocorreu?”’ e “quem esta envolvido (autor/vitima)?”, que dizem respeito,
respectivamente, a motivacdo e a autoria do crime (Berdet, 2014;
Brasil, 2014). Essas duas ultimas constituem verdadeiros desafios,
uma vez que, geralmente, exigem investigacdo mais aprofundada para
se obter uma resposta (Brasil, 2014).

Nesse sentido, a apuracao dos crimes de homicidio requer uma
relagdo harmoniosa entre os componentes cartorarios e técnico-
cientificos da investigagao, a fim de se alcancar a elucidacgao do crime.
A investigacido cartoraria busca informacdes que possam levar a
possivels autores e a motivacdo do delito, por meio de depoimentos,
interrogatérios, reconhecimentos, entre outros procedimentos de
carater subjetivo. Ja a investigacdo técnico-cientifica dedica-se a
analise objetiva dos elementos materiais, por meio da coleta e exame
de vestigios relacionados ao crime, determinando a materialidade e
confirmando ou excluindo a suspeita de autoria (FBSP, 2013; Berdet,
2014; Brasil, 2014).

Os principais vestigios balisticos encontrados em locais de crime
e em exames médico-legais relacionados a homicidios e outros crimes
cometidos com o uso de arma de fogo sdo os elementos de munigao
(Velho, 2013; Silvino-Junior, 2018). Eles constituem partes de
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munic¢des oriundas do cartucho que se separam deste apds o disparo
(Tocchetto, 2021). Apds o acionamento do sistema de disparo de uma
arma de fogo, a peca denominada pino percutor colide com a espoleta
localizada na base do cartucho. Essa espoleta contém uma substéancia
inflamavel e sensivel ao choque, denominada mistura iniciadora,
que, ao ser detonada, gera uma fagulha responsavel pela queima da
poélvora (propelente). A reacio de combustio do propelente libera gases
que impulsionam o projétil a frente, fazendo com que ele seja expelido
através do cano da arma de fogo (Warlow, 2004; Di Maio, 2015).

Cabe ressaltar que alguns projéteis possuem um envoltorio
metalico denominado camisa de revestimento de projétil, o qual
envolve um nucleo de chumbo e pode ser constituido por diferentes
ligas metalicas, a depender do tipo e do fabricante (Tocchetto, 2021).
Além disso, algumas armas, em razao de seu sistema de funcionamento,
promovem a ejecao dos estojos apds o disparo (Warlow, 2004).

Assim, em locais de crime de homicidio e em exames médico-legais
de vitimas desses delitos, os projéteis, as camisas de revestimento,
os estojos e os nucleos de chumbo constituem os principais vestigios
balisticos recuperados, passiveis de analise para determinacio tanto
da materialidade quanto da autoria do crime, por meio dos exames
periciais de balistica forense (FBSP, 2013; Silvino-Junior, 2018;
Tocchetto, 2021.

3 BALiSTICA FORENSE E BACKLOG DE VESTIGIOS
BALISTICOS

A balistica forense é a area da criminalistica responsavel pelos
exames em armas de fogo, municoes e elementos de municio, sendo
estes os principais vestigios relacionados a crimes de homicidio e
outros cometidos com o uso de arma de fogo (Velho, 2013; Silvino-
Junior, 2018; Tocchetto, 2021).

Durante a realizacdo de um tiro, as pecas de uma arma de
fogo produzem marcas de carater geral e especifico na estrutura
dos elementos de municdo (D1 Maio, 2015; Nichols, 2018; Li et al.,
2019). Essas marcas, denominadas deformagdes normais, permitem
individualizar e identificar uma arma de fogo por meio do exame
pericial denominado confronto microbalistico, de forma andloga a
identificacdo humana por meio de impressées papilares (King et al.,
2013; Houck; Siegel, 2015).
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Logo, o confronto microbalistico é um exame comparativorealizado
por peritos criminais com o uso de um equipamento denominado
microcomparador balistico, que pode ser analédgico ou virtual, por meio
do qual sdo analisadas e comparadas as marcas de carater geral e
especifico dos elementos de municdo. Nesse exame, um elemento de
muni¢do questionado — coletado de um local de crime ou extraido de
um cadaver — é comparado com um elemento de municdo padrio,
oriundo de uma arma de fogo suspeita, ou ainda com outro elemento
de municéo questionado, podendo, assim, identificar a arma utilizada
no crime ou estabelecer ligacao entre crimes quando sdo comparados
elementos questionados entre si (Mathews; Hatcher, 2011; De Ceuster
et al., 2012; King et al., 2013; Nichols, 2018; Mattijssen, 2020).

Os elementos de munigao passiveis de comparag¢ao no exame de
confronto microbalistico sdo os projéteis, as camisas de revestimento
de projéteis e os estojos (Di Maio, 2015; Tocchetto, 2021). As marcas
analisadas nos projéteis e camisas de revestimento sdo oriundas,
principalmente, do contato e atrito com a parte interna do cano. J4 as
marcas analisadas nos estojos decorrem do contato do pino percutor,
da culatra, do ejetor e do extrator com a base do estojo. Com isso,
ficam impressas na estrutura do projétil e do estojo as deformacées
e os microestriamentos, que serdo analisados para verificacdo de
correspondéncia (Rabello, 1995; King et al., 2013; Nichols, 2018;
Mattijssen, 2020; Tocchetto, 2021).

O interior do cano da maioria das armas de fogo é dotado de um
sistema de railamento, que consiste em um conjunto de cheios e cavados,
os quais podem variar em nimero (quatro, cinco, seis, sete, oito ou mais)
e em orientacdo (a direita ou a esquerda). Ademais, no interior de cada
um desses cheios e cavados existem microestrias, originadas durante
o processo de fabricacdo dessas armas de fogo, que conferem a arma
caracteristicas especificas capazes de individualiza-la. A identificacéo
da arma de fogo por meio dessas microestrias é feita de forma indireta,
por meio da comparacdao com projéteis padroes coletados da arma.
Apo6s o projétil ser expelido através do cano, o contato dele com a parte
interna faz com que, ndo apenas os cheios e cavados, mas também as
microestrias, figuem impressos em sua estrutura e sejam analisados
para verificacdo de correspondéncia (Nichols, 2018; Silvino-Junior,
2018; Tocchetto, 2021).

Enquanto os pinos percutores, ejetores e extratores entram
em contato com a base do estojo e promovem deformacbes em sua
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estrutura, os gases provenientes da queima do propelente, bem como os
mecanismos de repeti¢do das armas, impulsionam e arrastam o estojo
contra a superficie da culatra, a qual também possui microestrias
especificas oriundas do processo de fabricacdo. Essas microestrias
ficam i1mpressas na base do estojo, permitindo sua identificacio
indireta (Nichols, 2018; Silvino-Junior, 2018; Tocchetto, 2021).

Segundo Tocchetto (2021), o sucesso na identificagdo indireta
de armas de fogo depende da qualidade dos elementos de municgao
padrao utilizados. O autor destaca que esses padroes devem atender
aos requisitos de autenticidade, adequabilidade, contemporaneidade e
quantidade. Assim, um padrao deve ter:

+ Autenticidade: origem certa e inquestionavel, de forma que
seja possivel atribuir sua origem a uma arma determinada;

* Adequabilidade: obtencdo por cartuchos com as mesmas
caracteristicas dos cartuchos que deram origem ao elemento
questionado;

+ Contemporaneidade: obtencdo/coleta na mesma época da
coleta dos elementos questionados;

* Quantidade: a que for necessaria para a convicgdo do
examinador.

Embora seja desejavel a presenca de todos esses requisitos, ha
certa flexibilidade pratica, sendo a autenticidade o Unico requisito de
carater completamente rigido para a realizacdo do exame.

Em decorréncia da natureza comparativa do exame de confronto
microbalistico, para que seja possivel identificar a arma de fogo
que expeliu determinado elemento de municdo, é imprescindivel a
apresentacdo de uma arma suspeita (King et al., 2013; Santos, 2015;
Nichols, 2018). Entretanto, em muitas ocasides, devido a diversos
fatores que resultam em falhas e dificuldades no processo investigativo,
nio se consegue chegar a um suspeito ou a arma suspeita. Fatores
como a quantidade de ocorréncias a serem investigadas, o baixo efetivo
policial, a falta de estrutura, a baixa colaboracdo da populacido e a
organizacdo arcaica do sistema de persecu¢ao penal brasileiro dificultam
sobremaneira a investigacdo de homicidios e, consequentemente, a
apresentacdo dos suspeitos e das armas utilizadas (Férum Brasileiro
de Seguranca Publica [FBSP], 2013; Berdet, 2014).
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Em uma ocorréncia de morte violenta causada por arma de fogo,
ap6s a pericia de local de crime, o corpo da vitima é encaminhado
para exame cadavérico. Nesse exame, os médicos legistas recuperam
os elementos de munic¢ido que, porventura, tenham ficado retidos no
corpo e os encaminham para o setor de balistica forense, onde ficam
armazenados aguardando o encaminhamento de arma suspeita para
confronto microbalistico (Santos, 2015; Franca, 2017).

A auséncia de armas suspeitas gera um backlog desses vestigios
balisticos, que permanecem sem processamento nos setores de balistica
forense. Um levantamento realizado na Sec¢do de Balistica Forense do
Instituto de Criminalistica Leonardo Rodrigues (SEBAL-ICLR), por
meio de busca ativa, evidenciou que, apenas entre maio de 2018 e
maio de 2021, ha um backlog referente a 256 vitimas necropsiadas no
Instituto Médico Legal (IML) de Goiania, cujos vestigios permanecem
sem processamento, aguardando a apresentacdo de armas suspeitas.
E Importante ressaltar que essas vitimas sio oriundas da capital e
de outras 18 cidades da regido metropolitana atendidas pelo IML de
Goiania, enquanto as demais cidades do estado sdo atendidas por

outras unidades regionais da Superintendéncia de Policia Técnico-
Cientifica de Goias (SPTC-GO).

Considerando que ha uma prevaléncia significativamente maior
de crimes de homicidio em relacido a outros delitos praticados com o
uso de arma de fogo — ou mesmo em comparacgdo a outros eventos de
morte violenta, como supostos suicidios e acidentes com arma de fogo
(FBSP, 2020; Ipea, 2021) —, esse backlog de vestigios balisticos pode
refletir parte consideravel dos homicidios ndo elucidados cometidos
com o uso de arma de fogo, uma vez que é incomum a formulacéo
de dentncias ou o proferimento de sentencas na auséncia de prova
material (Rodrigues et al., 2010).

Deve-se considerar, ainda, que parte dos materiais processados,
mesmo quando armas suspeitas sao apresentadas, resulta em exame
de confronto microbalistico negativo, o que reflete um cenario ainda
mais critico quanto a elucidacio desses crimes.

Diante dessa casuistica, torna-se patente a necessidade de
adocao de alternativas inovadoras, como os bancos de perfis balisticos,
que permitam o processamento desse backlog mesmo na auséncia de
suspeitos ou de linha investigativa, contribuindo para a melhoria das
taxas de elucidacao de homicidios.
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4 BANCOS DE PERFIS BALISTICOS

Os bancos de perfis balisticos (BPBs) sao bancos de imagens de
elementos de munigao coletados de locais de crimes e recuperados de
corpos de vitimas (elementos questionados), além daqueles coletados
de armas de fogo apreendidas e/ou comercializadas (elementos
padrdo). Esses bancos operam por meio de SIBs, que nada mais sio
que sistemas computadorizados capazes de capturar, armazenar e
correlacionar essas imagens, a fim de detectar coincidéncias entre elas
(King et al., 2017).

Os elementos de municido dao entrada no sistema por meio de
escaneres capazes de capturar a superficie desses elementos, gerando
imagens bidimensionais e/ou tridimensionais das caracteristicas de
classe e individualizadoras. Em seguida, utilizando-se de algoritmos
proprios, esses sistemas convertem essas lmagens em assinaturas
digitais Unicas, denominadas perfis balisticos. A partir dai, os
algoritmos realizam uma busca ativa e automatizada com o objetivo
de 1dentificar possiveis perfis balisticos coincidentes, correlacionando-
os e gerando uma lista de possiveis hits. Esses possiveis hits sao entao
analisados por peritos criminais, a fim de confirmar ou exclui-los (King
et al., 2013; Mattijssen, 2020).

A analise pericial para confirmagao ou exclusdo de um hit é, em
tese, um exame de confronto microbalistico, podendo ser realizada
por meio de microcomparadores analégicos convencionais, através da
visualizacdo microscopica das pecas fisicas dos elementos de municio
(King et al., 2013). Entretanto, alguns SIBs permitem a realizacao
de microcomparac¢ao virtual, utilizando-se das imagens contidas
no sistema, as quais oferecem alta resolucio e excelentes niveis de
detalhes (Seubert; Smith, 2018; Pope, 2019).

Dessa forma, os BPBs, por meio da correlacio entre os elementos
de municdo nele contidos, podem promover a ligacdo entre crimes,
quando se tem uma coincidéncia entre elementos de munic¢éo oriundos
de diferentes cadaveres/cenas de crime (hit de ligacdo); ou ainda indicar
autoria, quando se tem uma coincidéncia entre elementos de municgéo
oriundos de cadaveres/cenas de crime com padroes de armas de fogo
que se encontram cadastradas no banco de dados (hit de identificacio)
(De Ceuster et al., 2012; King et al., 2013; Gerard et al., 2017). Logo,
os BPBs representam um grande avancgo na investigacdo criminal por
permitirem o alinhamento de investigac¢des criminais (hit de ligacao),
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além de promover a busca ativa por elementos de autoria (hit de
identificacéo) (Gerard et al., 2017; Yuesong et al., 2019).

Entretanto, é importante considerar que os BPBs apresentam
algumas limitagdes que podem afetar a identificacio de possiveis hits,
ou seja, podem afetar a efetividade do sistema. Logo, essas limitacées
devem ser bem estudadas e delimitadas, para que possam ser mitigadas
em busca de se otimizar a obtencio de resultados com o uso de BPBs.
Dentre essas limitacdes, destacam-se as relacionadas as munigoes e
as armas de fogo, as relacionadas aos elementos questionados e as
relacionadas ao tamanho do banco de dados (Bonfanti; De Kinder,
1999; De Kinder; Tulleners; Thiebaut, 2004; De Ceuster et al., 2012;
Santos, 2015; Gerules; Bhatia; Jackson, 2013; Tocchetto, 2021).

Com relacéo as municgoes, ha que se considerar o tipo de material
constituinte dos projéteis, dos estojos, da espoleta e das camisas de
revestimento, o qual pode variar e, consequentemente, afetar na
producao das impressbdes dos microestriamentos. Isso ocorre devido as
durezas diferentes do tipo de material constituinte, o que pode resultar
em diferencas mais ou menos significativas nas impressodes produzidas
pelas pecgas das armas de fogo nas superficies dos elementos de munigoes
(Rahm, 2012; Santos, 2015; Santos; Muterlle, 2018; Addinalletal.,2019).
Cabe detalhar que existem projéteis constituidos unicamente por
um tipo de material, como chumbo ou cobre, sem qualquer tipo de
revestimento; bem como projéteis encamisados, os quais possuem
camisas de revestimento que podem ser constituidas de diferentes ligas
metalicas, tais como cobre, zinco e niquel. Da mesma forma, existem
diferentes materiais constituintes de estojos e de espoletas, tais como
latao, aluminio e outras ligas metalicas (Santos, 2015; Addinall et al.,
2019; Tocchetto, 2021).

Dentro ainda das questdes relacionadas as munig¢bes, outro
fator a se considerar é a carga de pélvora. Isso porque a variacdo na
quantidade da carga propelente pode gerar propulsdes de projéteis
e estojos, respectivamente através do cano e contra a culatra, em
maior ou menor velocidade e, consequentemente, pode produzir
microestriamentos em menor ou maior intensidade (Santos, 2015).

Essas limitacgoes relacionadas as munig¢des guardam relagdo com
o requisito da adequabilidade, uma vez que elementos de materiais
constituintes diferentes ou submetidos a forcas de propulsio diferentes
poderao ser comparados entre si em um BPB. Contudo, como medida de
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mitigacao, recomenda-se utilizar, para a coleta de elementos padroes,
os tipos de municdo mais prevalentes na area de abrangéncia do banco
de perfis balisticos (Santos; Muterlle, 2018; Tocchetto, 2021).

Além disso, conforme explicitado anteriormente, é possivel
que haja uma flexibilizacdo desse requisito, sendo possivel chegar a
conclusbes de resultados positivos em comparacbes entre elementos
de municdo com diferentes materiais constituintes, quando ha
convergéncia dos elementos identificadores (De Kinder; Tulleners;
Thiebaut, 2004; Rahm, 2012; Santos; Muterlle, 2018).

Entretanto, nessa situacdo, ndo é seguro chegar a resultados
negativos quando as divergéncias se apresentam tao somente em
caracteres especificos de microdeformacées e microestriamentos, uma
vez que essas divergéncias podem ser em consequéncia do material
constituinte ou da carga propelente, podendo ocorrer falsos negativos
(De Kinder; Tulleners; Thiebaut, 2004; Santos, 2015; Addinall et al.,
2019).

As armas de fogo também apresentam variaveis que podem afetar
a impressio das deformacdes e dos microestriamentos nos elementos
de municdo. A utilizac¢do intensa da arma de fogo ao longo do tempo,
bem como processos de limpeza e condi¢does de armazenamento, pode
causar altera¢bes no raiamento do cano, nos pinos percutores, na
culatra e em outras pecas da arma de fogo, podendo, assim, resultar
em alteracées nas marcas impressas nos elementos de municdo. Além
disso, é importante considerar a possibilidade de adulteragdes nas pecas
responsaveis pela transferéncia das impressoes, tais como raspagem
e brocagem, o que pode afetar de forma decisiva as marcagoes dos
elementos de municido (Bonfanti; De Kinder, 1999; Zhang; Luo, 2018).

Essas variaveis relacionadas as armas de fogo estdo associadas
ao requisito da contemporaneidade, visto que armas apreendidas com
lapso temporal muito grande, em relacdo a época da ocorréncia de um
crime investigado, estdo mais sujeitas a alteracdes consequentes de
uso e de desgaste da arma (Gerules; Bhatia; Jackson, 2013; Tocchetto,
2021). Dessa forma, o controle e a mitigacdo dessa limitacdo também
podem ser realizados por meio de reportes apenas de resultados
positivos, por motivos semelhantes aos elencados para as limitacoes
relacionadas as municées.

Outro fator a se considerar com relacido as armas de fogo é a
possibilidade de ocorréncia de deformacdes diferentes em elementos
de municdo oriundos de uma mesma arma, como, por exemplo, as
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deformacées periddicas, que podem ocorrer em alguns tipos de armas,
tais como os revolveres. Essas deformacoes periddicas ocorrem porque
essas armas possuem varias camaras de combustio contidas em um
tambor, de forma que alguma(s) dessas camaras pode(m) apresentar
pequenas diferencas de alinhamento com a entrada do cano (cone
de forcamento), fazendo com que os projéteis adentrem no cano em
posicdes mais ou menos deslocadas, ocorrendo deformacées diferentes
entre elementos oriundos de uma mesma arma, a depender da camara
de combustao de origem (Tocchetto, 2021).

Essa variavel possui relacdo com o requisito da quantidade, pois é
possivel que os elementos padrao coletados para um BPB nio consigam
abranger todas as deformacoes normais e peridédicas caracteristicas de
uma arma de fogo. Para isso, seria necessaria a insercio de diversos
padrdes por unidade de arma, o que afetaria o tamanho do BPB, que
é outra limitacdo que sera pormenorizada adiante. Contudo, esse
problema pode ser mitigado por meio da analise e selecdo dos elementos
padrdes mais representativos das caracteristicas das deformacées e
microestriamentos da arma.

Diante disso, pode-se observar que as limitacgbées até aqui
elencadas sdo passiveis de controle e mitigacdo. Além das medidas ja
previamente descritas e discutidas, destaca-se a maneira de se reportar
os resultados apontados por um BPB. Sugere-se que os reportes de
resultados de correlacao de um BPB sejam apenas para os resultados
de hits positivos, ndo sendo recomendavel o reporte de resultados
negativos de buscas, ja que resultados falsos negativos podem ocorrer
em consequéncia das limitacées. Para se confirmar uma negativa,
o recomendado é a realizacdo do exame de confronto microbalistico
tradicional.

Os elementos de muni¢do questionados, coletados em locais
de crime e extraidos de vitimas, também apresentam variaveis que
podem influenciar nos resultados das correlacées de um BPB. Apds
o tiro, quando o projétil atinge alguma superficie, parte da energia
cinética adquirida pelo projétil é transformada em energia de
deformacéo, o que resulta em deformagdes tanto para a superficie
atingida quanto para o projétil. Essas deformagdes nos projéteis
sdo denominadas de deformagodes acidentais e podem se constituir
em amassamentos, escoriacdes ou fragmentacées. Sendo assim,
essas deformacées acidentais podem afetar diretamente a qualidade
dos microestriamentos e, consequentemente, afetar as correlacées
automatizadas dos SIBs (Santos, 2015; Tocchetto, 2021).
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Além disso, outros fatores, tal como a oxidacdo da superficie dos
elementos de municio, que pode ocorrer devido a sua exposicéo a fluidos,
tecidos bioldgicos e a outras substancias relacionadas ao local e ao
tempo em que foram recuperados, também podem provocar alteracoes
na qualidade das microestrias (Sjastad; Simonsen; Andersen, 2014).

Essas limitacgoes relacionadas ao estado de conservacdo dos
elementos de municdo questionados podem ser minimizadas por
meio da selecdo dos elementos de muni¢do que apresentem qualidade
suficiente para serem inseridos no BPB.

O tamanho de um BPB também se apresenta como uma
limitacdo a efetividade do sistema. Alguns estudos e experiéncias
demonstram que bancos de dados balisticos de grande escala, tais
como aqueles que possuem cadastro de todas as armas vendidas ou
de institui¢des policiais de uma localidade, com quantidade de dados
acima de um limiar 6timo, acabam por aumentar o tempo demandado
para correlacdo, além de piorar a eficiéncia de correlacio, gerar maior
numero de resultados espurios (falsos hits) e ainda piorar o indice
de correlacao de hits verdadeiros (Kopel; Burnett, 2003; De Kinder;
Tulleners; Thiebaut, 2004; De Ceuster et al., 2012; Gerard et al., 2017;
Santos; Muterlle, 2018). Dessa forma, bancos de dados muito grandes
e com escopo mal definido podem acabar por prejudicar o objetivo
central desses bancos de dados, que é a identificacdo balistica.

Esse problema pode ser contornado por meio da defini¢do do
escopo do material que sera inserido, da limitacdo do numero de
padroes inseridos por unidade de arma e pela selecdo de exemplares
mais representativos dos elementos questionados coletados em locais
de crime e extraidos de vitimas. Além disso, é importante que a
gestdo desses bancos inclua um projeto de depuracio de dados com
a realizacdo de exclusdes periddicas e sistematizadas dos dados dos
elementos de municio, considerando fatores como tempo e elementos
ja identificados.

Diante disso, embora existam limitacbes relacionadas a
implementacdo e ao funcionamento de BPBs, essas podem ser
minimizadas mediante acbes fundamentadas em bases cientificas.
Dessa forma, os BPBs podem contribuir de maneira decisiva na
elucidacdo de homicidios e outros crimes sem suspeitos, identificando
a arma utilizada na acdo criminosa e, consequentemente, indicando
suspeitos para o prosseguimento das investigacdes e dos processos
criminais.
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Entdo, além de sua contribuic¢io técnica na elucidacio de crimes
cometidos com uso de arma de fogo, os BPBs também podem ser
abordados, de um ponto de vista gerencial, como instrumentos para
a promogao de politicas publicas no ambito de seguranca e justica,
uma vez que atuam diretamente na melhoria das taxas de resolugio
criminal (ATF, 2020). Entretanto, no que tange a gestio de recursos e
eficiéncia publica, ha uma escassez de estudos cientificos, sobretudo ao
se tratar de BPBs de carater repressivo, que sido aqueles constituidos
apenas por elementos de munigdes e armas relacionados a crimes
(Kopel; Burnett, 2003; De Kinder; Tulleners; Thiebaut, 2004).

Contudo, em que pese as particularidades de cada um, ja ha
estudos que avaliaram a eficiéncia de uso de outros bancos de dados
forenses, tal como dos bancos de perfis genéticos, que tém se apresentado
como ferramentas mais viaveis economicamente que outras abordagens
de politica criminal (Carvalho et al., 2020; Wang; Wein, 2018; Doleac,
2016). Segundo Doleac (2016), estima-se que, para evitar um crime
grave utilizando a estratégia de uso de bancos de perfis genéticos, o
custo é de 555 dédlares, enquanto que, para atingir o mesmo fim por
meio de outras politicas de seguranca, como a contratacdo de policiais,
esse valor é de aproximadamente 62 mil délares. Sendo assim, embora
estudos sejam necessarios para uma analise ampla e criteriosa, a
expectativa é que os BPBs também se apresentem como ferramentas
eficazes, eficientes e efetivas (Sano; Montenegro-Filho, 2013).

5 HISTORICO DOS BPBs NO MUNDO, NO BRASIL E EM
GOIAS

A histéria dos bancos de perfis balisticos (BPBs) teve inicio com o
surgimento dos sistemas de identificacio balistica (SIBs), ferramentas
por meio das quais opera um BPB (Boesman; Krouse, 2001). O primeiro
SIB surgiu em 1993, em contexto de combate ao trafico de drogas na
regiao de Washington, D.C., nos Estados Unidos da América (EUA). A
grande quantidade de armas e elementos de muni¢do encaminhados
para exame pericial sobrecarregou os laboratoérios forenses a ponto de
policiais utilizarem fotografias ampliadas de casos antigos para tentar
correlaciona-los com elementos de casos novos. Diante disso, o Federal
Bureau of Investigation (FBI) fomentou estudos que culminaram
no primeiro SIB, denominado Drugfire (Boesman; Krouse, 2001;
Committee on Ballistic Imaging, 2009).
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Na mesma época, também nos EUA, o Bureau of Alcohol,
Tobacco, Firearms and Explosives (ATF) patrocinou a criacdo de
outro SIB, denominado Ceasefire, posteriormente rebatizado como
Integrated Ballistics Identification System (IBIS). Esses SIBs, ao
permitirem o armazenamento de imagens de elementos de municao,
constituiam bancos de dados balisticos locais. No final da década de
1990, Drugfire e IBIS foram unificados sob o nome IBIS, que se tornou
o SIB de escolha da rede nacional recém-criada National Integrated
Ballistics Information Network (NIBIN) — o banco nacional de perfis
balisticos dos EUA, atualmente o maior do mundo (Boesman; Krouse,
2001; Committee on Ballistic Imaging, 2009).

O IBIS é o principal SIB utilizado em BPBs ao redor do mundo:
além do NIBIN (EUA), destacam-se a Red Nacional de Informacién
de Huella Balistica (RENIHB), no México, e o National Ballistics
Intelligence Service (NABIS), no Reino Unido, entre muitos outros,
em mais de 70 paises (Ultra Electronics Forensic Technology, 2019).
Ademais, o IBIS é o SIB de escolha da rede internacional Interpol
Ballistic Information Network (IBIN), o banco de perfis balisticos
da Interpol, que integra varios desses BPBs e permite a troca de
informacées e correlacoes entre paises (Gerard et al., 2017).

Além do IBIS (de origem canadense), diversos SIBs foram
desenvolvidos ao redor do mundo, como os russos Evofinder e Arsenal,
o francés CIBLE, o turco Balistika, o australiano Fireball e o brasileiro
Lepus, entre outros. Desses, destaca-se o Evofinder, SIB de escolha
para bancos nacionais na Alemanha, Franca, Suica e outros paises
(Santos, 2015; Gerard et al., 2017; Sautier; Christen; Chidiac, 2021).

No Brasil, atualmente, ha quatro unidades da federac¢ido com
SIBs em funcionamento, além da Policia Federal. A Bahia opera com o
IBIS; a Policia Federal e os estados de Goias, Minas Gerais e o Distrito
Federal operam com o Evofinder (Santos, 2015). Esses SIBs séo
empregados com filosofias distintas: Bahia e Distrito Federal utilizam-
nos como ferramentas periciais de investigacdo visando a formacao
de BPBs locais no sentido tradicional (priorizando a identificacido de
hits de ligacdo e de identificacdo); ja a Policia Federal e as policias
de Minas Gerais e de Goias utilizam-nos predominantemente como
suporte pericial ao confronto microbalistico de rotina — primeiro como
“microscépio virtual automatizado” e, apenas subsidiariamente, como
BPB (MJSP, 2019a; MJSP, 2019b; MJSP, 2019¢; Brasil, 2019).
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Goias, por meio da Superintendéncia de Policia T'écnico-Cientifica
de Goias (SPTC-GO), foi um dos pioneiros no uso de SIBs no Brasil,
sendo referéncia nacional em identificagdo balistica automatizada
(Santos, 2015; Brasil, 2019¢). Em 2009, a SPTC-GO adquiriu o
Evofinder e, em 2019, promoveu sua atualizacio e expansdo com novos
hardwares e softwares, otimizando a eficiéncia do sistema (MJSP,
2019c). Entre 2009 e meados de 2021, a SPTC-GO estruturou um BPB
local que totalizava mais de 18.000 estojos e 19.000 projéteis/camisas
cadastrados.

Importa salientar que, em virtude da filosofia adotada, o BPB
de Goias é formado apenas por elementos de muni¢io questionados
e padrdes que ja foram objeto de confronto microbalistico — isto é,
casos nos quais houve indicacdo de arma suspeita. Nao ha insercéo
sistematizada de padrdes de armas apreendidas, nem de elementos
questionados oriundos de casos sem arma suspeita. Ainda assim, o
BPB da SPTC-GO registrou 11 hits de ligacao e 6 hits de identificacao,
auxiliando mais de 30 investigac¢des no periodo de agosto de 2019 a julho
de 2021, quando o equipamento passou a dispor de maior capacidade
de busca com essa finalidade.

Diante desse quadro, evidencia-se a necessidade de padronizar
filosofias de uso no pais e de adotar solucdo de abrangéncia nacional
que permita a integracao e a comunicacao entre BPBs locais, de modo
a otimizar a elucidacio de crimes sem suspeitos praticados com arma
de fogo, em ambito local e nacional.

6 SINAB: IMPLEMENTACAO E PERSPECTIVAS PARA O
ESTADO DE GOIAS

Em um contexto de elevadas taxas de criminalidade violenta e
da necessidade de aprimorar a investigacao criminal para a elucidacao
e reducédo de delitos — sobretudo homicidios —, a Lei n°® 13.964/2019,
conhecidacomo Lei Anticrime, promoveu alteracdona Lein®10.826/2003
(Estatuto do Desarmamento), instituindo o Banco Nacional de Perfis
Balisticos (BNPB). Trata-se de um banco de perfis balisticos (BPB) de
abrangéncia nacional, destinado ao cadastro de elementos de municao
e armas de fogo relacionados a crimes, permitindo a correlacdo entre
vestigios de forma uniforme e integrada em todo o territério brasileiro.

Ainda em 2019, foi criada uma equipe técnica no ambito da
Secretaria Nacional de Seguranca Publica (Senasp) do Ministério da
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JusticaeSeguranca Publica (MJSP),comoobjetivode definir parametros
relativos a estrutura, filosofia, abrangéncia e funcionamento do BNPB,
considerando as particularidades brasileiras. Essa equipe, composta
majoritariamente por peritos criminais, realizou diversas acoes: visitas
técnicas a laboratdrios de balistica em unidades da federacio (entre
eles, Goids), missdes técnicas aos Estados Unidos, Alemanha e Franca,
prospecgdes com peritos estrangeiros sobre os sistemas de identificacao
balistica (SIBs) utilizados, analise de publicacdes técnicas e reunides
com especialistas brasileiros em balistica forense, incluindo peritos da
SPTC-GO (Brasil, 2019).

O trabalho resultou em conclusdes fundamentais. Quanto
a filosofia de funcionamento, definiu-se que o BNPB deveria ter
carater investigativo, voltado ao processamento de vestigios balisticos
relacionados a crimes sem suspeitos. O objetivo central seria oferecer
uma alternativa tecnoldgica capaz de elevar as taxas de elucidacgio
de crimes cometidos com arma de fogo, mediante buscas ativas no
banco de dados que indicassem suspeitos e novas linhas investigativas
(Brasil, 2019).

As analises também apontaram para a necessidade de limitar
o escopo dos materiais cadastrados, tomando como base o insucesso
de BPBs de natureza preventiva, que incluiam grande numero de
padrées de armas niao relacionadas a crimes — como o Maryland-
Integrated Ballistics Identification System (MD-IBIS) e o Combined
Ballistic Identification System (COBIS), nos Estados Unidos, ambos
descontinuados por baixa efetividade decorrente do excesso de registros
(Kopel; Burnett, 2003; De Kinder; Tulleners; Thiebaut, 2004; Santos,
2015). Em contrapartida, experiéncias bem-sucedidas como o National
Integrated Ballistics Information Network (NIBIN), que contabilizava
mais de 126.500 hits em 2020, e o Departamento de Policia de Boston,
que sextuplicou o nimero de correspondéncias (matches), indicaram
que o BNPB deveria priorizar o cadastro de vestigios relacionados a
crimes, ou seja, elementos de municdo oriundos de cadaveres ou locais
de crime e padrdes de armas apreendidas em decorréncia de delitos
(Committee on Ballistic Imaging, 2009; King et al., 2013; Gerard et al.,
2017; Brasil, 2019; Gagliardi, 2019; ATF, 2020).

Outra defini¢do relevante tratou dos requisitos técnicos do SIB
a ser adquirido pela Senasp e distribuido as unidades federativas.
Entre os critérios exigidos estavam qualidade de imagem, abrangéncia
de calibres, eficiéncia de correlacdo automatizada, capacidade de
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funcionamento em rede e geracio de relatérios. Apds processo licitatério
com aplicacao de prova de conceito, o sistema IBIS foi selecionado como
vencedor (Brasil, 2019).

Na sequéncia, foi editado o Decreto n° 10.711/2021, que
regulamentou o BNPB e criou o Sistema Nacional de Perfis Balisticos
(SINAB). O decreto prevé o compartilhamento e a comparacao de perfis
balisticos entre as unidades de pericia oficial dos estados, do Distrito
Federal e da Policia Federal, mediante Acordos de Cooperagao Técnica
(ACTs). Oinstrumento estabelece deveres, metas e contrapartidas, além
de instituir o Comité Gestor do SINAB, responsavel pela padronizacao
de procedimentos, capacitacio de operadores e coordenacio do sistema.

Segundo o Decreto n° 10.711/2021, o BNPB sera organizado em
particoes logicas referentes a cada ente federativo e a Policia Federal.
Os perfis balisticos serdo correlacionados automaticamente por meio
do IBIS, tanto dentro de cada particdo quanto entre elas, viabilizando
a conexao entre elementos de municéo e armas apreendidas em ambito
local e nacional.

Nessecontexto,a Policia Federal ecincoestadosforam selecionados
para receber inicialmente os SIBs doados pela Senasp, entre eles Goias.
A escolha considerou unidades com cidades participantes do projeto-
piloto “Em Frente Brasil”, voltado ao enfrentamento da criminalidade
violenta. Goias foi definido como o primeiro contemplado, em razao da
experiéncia de seus peritos em identificacio balistica. Inicialmente,
o sistema atendera a regido de Goiania, sendo necessaria expansiao
futura para abranger todo o estado (Brasil, 2021).

A partir dessa iniciativa, foi instituido um grupo de trabalho
composto por peritos criminais da Senasp e das unidades de pericia
oficial dos cinco estados contemplados, com a missido de discutir e
desenvolver as atividades iniciais de estruturacdo do BNPB e do
SINAB, até a constituicao formal do Comité Gestor (Brasil, 2021).

Conforme os ACTs firmados, os entes federados integrantes do
SINAB — entre eles Goias — devem garantir infraestrutura fisica e
recursos humanos adequados para operar o sistema (Brasil, 2019).

A principal questao relativa a integragao de Goias no SINAB
decorredofatode quea SPTC-GOjaoperacomoSIB Evofinder, enquanto
o sistema adotado nacionalmente é o IBIS. Ambos representam as
principais ferramentas de identificagao balistica existentes, porém com
finalidades distintas: o IBIS destaca-se pela robustez e integracdo em
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rede, ideal para a constituicdo de BPBs nacionais, enquanto o Evofinder
oferece exceléncia em microscopia virtual automatizada (De Kinder;
Tulleners; Thiebaut, 2004; De Ceuster; Dujardin, 2015; Mattijssen,
2020; Sautier; Christen; Chidiac, 2021; Rahm, 2012; Interpol, 2014;
King et al., 2017; Seubert; Smith, 2018; Pope, 2019; Ultra Electronics
Forensic Technology, 2019).

Esses sistemas, portanto, ndo sdo excludentes; ao contrario, o
uso simultaneo de IBIS e Evofinder é desejavel, assim como ocorre no
Federal Bureau of Investigation (FBI) (Boesman; Krouse, 2001; Gerard
et al., 2017; Seubert; Smith, 2018)*.

Nessa perspectiva, a SPTC-GO mantém-se na vanguarda
da balistica forense nacional, assumindo posicdo de destaque por
operar com as duas tecnologias. Essa condi¢do a coloca em patamar
comparavel — ou superior — aos principais laboratérios forenses do
mundo. Contudo, para que o uso dessas ferramentas alcance seu pleno
potencial, é essencial o investimento em infraestrutura fisica, materiais
de consumo e recursos humanos, sobretudo técnicos e administrativos
de apoio a Secado de Balistica Forense do Instituto de Criminalistica
Leonardo Rodrigues (SEBAL-ICLR).

Com tais condicdes, a SPTC-GO podera processar e incluir em
seu BPB todos os elementos de municdo provenientes de cadaveres e
cenas de crime, além dos padroes de armas apreendidas, consolidando
um banco de carater investigativo e repressivo voltado a elucidacéo de

* Importante ressaltar que, ap6s a conclusio desta pesquisa, em meados de 2022, a Se¢do de Balistica Forense do
Instituto de Criminalistica iniciou as suas opera¢oes no SINAB. Do inicio das atividades (1° de abril de 2022) até
a presente data (1° de abril de 2023), a particio estadual do Banco Nacional de Perfis Balisticos acumula 1450
elementos de municio cadastrados, sendo 1086 projéteis e 364 estojos relacionados a 820 casos (RAIs). Desses,
217 elementos de muni¢io sio elementos questionados (coletados em locais de crime ou recuperados de vitimas)
relacionados aos crimes de homicidio, feminicidio, latrocinio, roubo, incluindo aqueles como modus operandi
caracteristico do “Novo Cangago”, trafico de drogas e organizagdo criminosa, ¢ 1233 sio elementos padroes
coletados de 943 armas apreendidas relacionadas aos crimes citados anteriormente e a outras condicoes elencadas
ou permitidas pela Resolugiao n.° 1 do Comité Gestor do SINAB. Dentro desse periodo de tempo, o SINAB
em Goids ja apresenta resultados consideraveis, tendo sido registrados 17 ligagdes (hits), todos relacionados a
crimes de homicidio, das quais 10 foram ligacoes entre casos (link hit) e 7 de identificacdo da arma (identification
hit), que resultaram em 14 Laudos Periciais de Coincidéncia de Perfis Balisticos, auxiliando em 17 investigagoes.
Cabe ressaltar que essas ligacoes apresentam contribui¢des decisivas na investiga¢ao, indicando autoria, quando
a arma utilizada no cometimento do crime ¢ identificada, e também direcionando investigagdes, quando crimes
cometidos com uma mesma arma de fogo sio ligados entre si (Brasil, 2023).
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crimes sem suspeitos. Dessa forma, a SEBAL-ICLR passara a atuar
proativamente nas investigacées, produzindo informacdes elucidativas
mesmo na auséncia de linha investigativa definida, contribuindo,
assim, para o aumento das taxas de resolucao criminal e a reducgao dos
crimes cometidos com o uso de armas de fogo.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do contexto de uma elevada taxa de crimes cometidos com
o uso de arma de fogo e uma baixa taxa de elucidagido desses crimes
no estado de Goids, a implementacdo de um BPB surge como uma
estratégia de investigacao de grande potencial, por permitir a indicagao
de autoria e a ligagao de crimes, mesmo na auséncia de suspeitos ou de
linhas investigativas.

Sendo assim, um BPB, tecnicamente considerado como uma
ferramenta pericial investigativa, pode ser utilizado como instrumento
de processamento de vestigios balisticos que nfo apresentam arma
suspeita para confronto. Com isso, pode-se chegar a elucidacdo dos
crimes relacionados a estes vestigios, além de contribuir na redugao
das taxas de criminalidade e na reducdo da impunidade no estado de
Goias.

Entretanto, para o sucesso de um BPB, é imprescindivel que seja
dada importante atencio as limitacées de sua aplicabilidade, as quais
devem ser mitigadas para a otimizacdo dos resultados. Para tanto, é
fundamental que o sistema seja gerido com um olhar técnico-cientifico,
sendo que, para o bom funcionamento de um BPB, deve existir o
provimento de recursos materiais e humanos em proporcdo necessaria
para o processamento e analise dos vestigios em um tempo aceitavel,
de modo a evitar formacao de passivo.

Dessa forma, com a implementacao da particio légica de Goias
no BNPB, a SPTC-GO tem a perspectiva de se estabelecer como uma
institui¢do de produgdo ativa de informagodes investigativas para a
elucidagao de crimes cometidos com uso de armas de fogo. Além disso,
obter-se-a destaque nacional e internacional, por poder trabalhar
com as principais ferramentas de identificagdo balistica disponiveis
no mercado, as quais, em conjunto, ndo sé propiciam a elucidacéo de
crimes sem suspeitos e a producido de uma prova pericial mais robusta,
como as tornam mais eficientes.
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Apesar disso, é de suma importancia a realizacdo de estudos e de
planejamento com o intuito de promover a expansao do sistema para
o interior do estado de Goias. Para isso, é fundamental a aquisicio de
novos conjuntos de SIBs, bem como a adequacio de estrutura, recursos
humanos e materiais para as unidades regionais da SPTC-GO. Desse
modo, sugere-se a definicio de cidades polos em diferentes regides, para
que o SINAB possa, no futuro, realizar a cobertura de todo o estado.

Espera-se ainda que a implementacio do BPB no estado de Goias,
com vinculacdo ao SINAB, venha a atender aos critérios de eficiéncia,
eficacia e efetividade (3Es) da administracéo publica. Ou seja, espera-
se que ele possa cumprir seu objetivo precipuo de elucidar crimes sem
suspeitos, baseando-se em protocolos e procedimentos bem planejados
e bem determinados e com otimizacao de uso de recursos, visando uma
maior produtividade associada a uma alta qualidade de resultados.

Cabe ressaltar ainda que a literatura acerca dessa tematica
é bastante incipiente. E considerando a elevada casuistica de
crimes cometidos com uso de arma de fogo no pais, é importante e
desejavel a realizacio de estudos relacionados a identificacdo balistica
automatizada e a formacio de bancos de dados balisticos. Dessa
forma, o presente estudo traz uma abordagem inédita acerca da
implementacao do SINAB e do BNPB. Entretanto, mais estudos sao
necessarios para avaliar o real poder de elucidacdo criminal por meio
do uso de BPBs, de forma a subsidiar as politicas publicas na area de
seguranca publica, bem como o planejamento de acoes voltadas para a
redugao da criminalidade.
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